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Zadanie projektu

Projekt je zameraný na vytvorenie databázového systému určitej organizácie. V procese tvorby systému je potrebné absolvovať základné etapy vývoja DBS, definovať vstupné a výstupné údaje, vytvoriť jednotlivé modely, normalizovať navrhnuté modely. Následne je potrebné vytvoriť jednotlivé tabuľky, naplniť údajmi a vytvoriť potrebné príkazy. 

Proces výstavby databázy treba chápať ako dynamický a cyklický proces, ktorý je integrálnou súčasťou výstavby celého informačného systému. Vo všeobecnosti sa postupuje v nasledujúcich krokoch:

1. Analýza požiadaviek používateľov - zameriava sa na potencionálnych používateľov, ktorí k tomu boli vytypovaní ako výsledok všeobecnej analýzy informačných potrieb. Výsledkom analýzy požiadaviek je definovanie externej schémy (resp. externých schém).

2. Návrh konceptuálnej schémy databázy - navrhnutá schéma by mala byť nielen syntézou požiadaviek zákazníkov, ale byť aj obrazom reálneho sveta. Každý model predstavuje určitú abstrakciu reálneho sveta, ktorá vedie k vytvoreniu účelového modelu.

3. Návrh logickej štruktúry databázy - vychádza z konceptuálnej schémy, mal by však akceptovať externé pohľady budúcich popoužívateľov. Tu sa berú do úvahy predovšetkým charakter úloh a popoužívateľské prostredie. Pri návrhu logickej štruktúry je potrebné použiť vhodný dátový model.

4. Návrh fyzického interného modelu databázy - spravidla je určený vlastnosťami vybraného (prípadne už zakúpeného) štandardného SRBD. Bežný popoužívateľ nemá žiadnu a správca databázy len obmedzenú možnosť rozhodovať o vnútornom usporiadaní záznamov na médiách a technikách prístupu k nim. Tu nás zaujímajú predovšetkým nároky na pamäť a celková efektívnosť práce.

5. Implementácia databázy - zahŕňa jej inštaláciu (t.j. oživenie príslušného SRBD) na konkrétnom počítačovom systéme. To úloha predovšetkým pre správcu databázy, ktorý musí konfigurovať databázové prostredie, definovať potrebné pamäťové priestory a určiť príslušné oprávnenia. Musí tiež preveriť základnú funkčnosť databázy.

6. Prvotné naplnenie bázy dát - predstavuje problémové miesto pri výstavbe databázy, pretože obvykle ide o veľký objem údajov, ktoré treba do databázy zadať v relatívne krátkom čase. Túto úlohu možno plniť viacerými spôsobmi :

· napĺňaním prázdnej databázy pri postupnom odlaďovaní jednotlivých funkcií celého informačného systému; ide o pomerne priaznivú situáciu, kedy sa pri ladení funkcií systému postupne zadávajú údaje do bázy dát, 

· konverziou existujúcich dát už raz zozbieraných ale spracovávaných inými prostriedkami nástrojmi, ktoré poskytuje samotný SRBD alebo konverznými programami špeciálne k tomuto účelu vytvorenými,  

· špeciálnym zberom dát v realite v prípade, keď dáta ešte neboli zozbierané. Takýto zber dát je obvykle pomerne pracný a trvá dlhšie časové obdobie, čo spôsobuje problémy s nekonzistenciou dát (niektoré dáta zachytávajú stav tento mesiac, ďalšie až nasledujúci) - tento problém sa môže vyriešiť tzv. „zmrazením“ dát k určitému dátumu, pričom aktualizácia dát sa uskutoční po spustení databázy. 

Špecifickým problémom tejto etapy je zabezpečenie správnosti vkladaných dát. Je nevyhnutné, aby vkladané dáta boli bezchybné, pretože po rozbehu databázy by chyby mohli spôsobiť nefunkčnosť databázy. Preto vstupné dáta treba podrobovať programovým kontrolám, ktoré by mali odhaliť nielen formálne ale aj logické chyby. 

7. Overenie funkcie databázy - v tomto kroku sa postupuje prototypovým prístupom, t.j. najskôr sa overí základné funkčné jadro databázy pre informačné zabezpečenie niektorých popoužívateľov alebo len niektorých ich potrieb a potom sa postupne rozširuje spektrum funkcií. Súčasne s tým prebieha školenie popoužívateľov v práci s informačným systémom. Hlavným kritériom správnosti funkcie databázy musí byť stupeň uspokojovania informačných potrieb používateľov v rámci budovaného informačného systému a nie prevádzka databázového systému ako takého.

8. Prevádzkovanie informačného systému a jeho ďalší rozvoj - v tejto fáze je potrebné sledovať chod databázy a odhaľovať chyby, nedostatky a úzke miesta a odstraňovať ich. S rastom vyspelosti používateľov a rastom ich informačných potrieb a požiadaviek vzniká potreba rozširovať obsah databázy a jej funkcií
Daný projekt musí teda obsahovať: 

· obsah

· formuláciu problému

·  popis

· súpis požiadaviek

· tvorba modelu 

· konceptuálny model 

· logický model

·  fyzický model 

· implementácia návrhu 

do databázového systému ORACLE (pre ŠPZ Púchov – MySQL alebo iný DBS systém) 

·  zadávanie entít 

· tvorba dotazov 

· riešenie dotazov v relačnej algebre

· tvorba dotazov v SQL 

Písomná dokumentácia musí  spĺňať základné požiadavky kladené na práce daného typu. 

Dokumentácia musí byť dostupná  prostredníctvom stránky www.databaza1.wz.cz, na ktorú sú pripojené linky na stránku každého študenta, alebo prostredníctvom inej stránky.  Stránku a pripojenie realizuje každý študent samostatne.  

Odovzdávanie projektu je v priebehu posledných dvoch týždňov semestra. 

Formulácia problému 

Popis problému 

Cieľom projektu je navrhnúť štruktúru  informačného databázového systému  Detská misia, ktorá  organizuje korešpondenčné kurzy pre deti. Evidencia bude obsahovať zoznamy jednotlivých kurzov, lekcií, vedúcich daných kurzov, účastníkov a tiež aktuálneho stavu absolvovania kurzov zo strany jednotlivých účastníkov. 

Existujú rôzne kurzy pre rôzne vekové kategórie. Kurzy sú zostavené z viacerých lekcií a nadväzujú sa na seba. Sú viacerí ľudia (vedúci), ktorí sú dobrovoľne zapojení do korešpondencie a pomáhajú posielať lekcie deťom (účastníkom) a následne ich opravovať. Každý účastník má jedného vedúceho, pričom vedúci môže mať na starosti naraz aj viac detí.

Po odoslaní príslušnej lekcie sa sleduje čas odozvy účastníkov. Keď uplynie určitá doba (napr. 3 mesiace) od poslednej odozvy účastníka, sa pošle upomienka. V prípade, ak sa neozve ani po upomienke do pol roka, účastník je považovaný za vyradený z evidencie, ale aj naďalej je registrovaný v zozname korešpondentov.

...

Súpis požiadaviek 


V databáze je potrebné uchovať nasledovné informácie: 

· o účastníkoch (meno, priezvisko, dátum narodenia, adresa, vedúci, ....

· vedúcich (meno, priezvisko, dátum narodenia, adresa, ...

· kurz (názov, počet lekcií, ... 

· lekcie (názov, kurz, ... 

... 

Tvorba modelu databázového systému 

/popis základných modelov databázového systému, ich funkcie a následný návrh/ 

[image: image1.png]e




Konceptuálny model  

Entitno-relačný model

Postup pri vytváraní entitno-relačného modelu možno zhrnúť do nasledujúcich krokov :

· Určenie a pomenovanie  typov zobrazovaných objektov z reality a vzťahov medzi nimi 

· Rozhodnutie o rozdelení typov objektov na typy entít a typy hodnôt.

· Definičným oborom entitných vzťahov a atribútom sa podľa potreby priradia nové mená.

· Stanovia sa identifikátory entít.

· Pri entitných vzťahoch sa určí ich typ (1 : 1, 1 : N, N : M), pričom v prípade vzťahu typu N : M  sa vzťah upraví na dva vzťahy typu 1 : N (resp. N : 1).

· Pre názorné zachytenie modelu sa zostrojí jeho schematické grafické zobrazenie.

Entity: ucastnik, veduci, kurz, lekcie, stav, urobene, statistiky

 

UCASTNIK (id-ucast, meno, priezvisko, datnar, adresa{mesto, ulica, cislo, PSC}, telefon, id-ved)

VEDUCI(id-ved, meno, priezvisko, datnar, adresa{mesto, ulica, cislo, PSC}, telefon)

KURZ (id-kurz, nazov, pocetlekcii, nadväzujena, vekovakategoria)

LEKCIE (id-lekc, nazov, id-kurz, poradie)

STAV (id-ucast, id-lekc, datum)

UROBENE (id-ucast, id-kurz)



Logický model 

Tvorba relačného modelu 

Na to, aby bolo možné dátové tabuľky efektívne ukladať do pamäti a manipulovať s nimi, musia

tieto tabuľky spĺňať nasledujúce vlastnosti:

1. Každá entita (tabuľka)  má v RDM svoj jednoznačný názov, ktorý ju v databáze identifikuje.

2. Každá entita (tabuľka) obsahuje len kortéži (riadky, záznamy) rovnakého typu.

3. Každá  doména (stĺpec) tabuľky má svoj názov – meno, ktorým je identifikovaný v RDM. Ak sa v rôznych tabuľkách vyskytujú rovnaké domény, môžu byť pomenované rôzne, ale praktickejšie je pomenovať ich rovnako, pretože ide o rovnaké veličiny. Pri rovnakom pomenovaní ich však musíme odlišovať príponou - t.j. kvalifikovať ich príslušnosťou k určitej tabuľke. 

4. Každý stĺpec obsahuje hodnoty rovnakého atribútu a tieto hodnoty musia byť z domény skalárnych hodnôt rovnakého typu - t.j. napr. len samé číslice, len textové reťazce, len logické hodnoty a pod. 

5. Každý kortéž (riadok) tabuľky zodpovedá jednému výskytu entity daného typu. 

6. Každý riadok je jednoznačne identifikovateľný. Pre identifikáciu sa používa zvláštny atribút - tzv. primárny kľúč.

7. Na poradí stĺpcov a riadkov v tabuľke nezáleží.

8. Všetky hodnoty v danom riadku sú jednoznačne a úplne závislé na primárnom kľúči.

9. Každá bunka tabuľky (ak je obsadená) musí obsahovať len jednoduchú hodnotu príslušnej domény (t.j. nie opakujúcu sa skupinu hodnôt). Kľúčové hodnoty musia byť vždy obsadené - t.j. nesmú obsahovať NULL (Hodnota NULL indikuje, že príslušná hodnota nie je známa).

Normalizácia 

Vlastný postup dekompozície sa realizuje v jednotlivých normalizačných krokoch odpovedajúcich jednotlivým normálnym formám (Obr. 4.13):

· Prvá normálna forma (1NF) vyžaduje, aby jednotlivé stĺpce obsahovali vždy len hodnoty z homogénnej dátovej domény bez opakujúcich sa hodnôt (t.j. jedno políčko - jedna hodnota).

· Druhá normálna forma (2NF) vyžaduje, aby všetky nekľúčové hodnoty v riadku boli významovo úplne závislé na kľúčových hodnotách daného riadku. 

· Tretia normálna forma (3NF) rieši problém tzv. tranzitívnej závislosti, kedy niektorá nekľúčová hodnota závisí od inej nekľúčovej hodnoty v danom riadku.  Možno povedať, že RDM je znormalizovaný do 3NF, ak každý atribút je buď kľúčovým atribútom alebo je svojou hodnotou jednoznačne závislý na celom kľúči (t.j. všetkých kľúčových hodnotách). 
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Fyzický model  

xxxxxxxxxxxxx
Implementácia databázy

Tvorba databázy

Pozostáva zo samotnej realizácie databázy  vo vybranom databázovom systéme. V danom prípade sa jedná o systém ORACLE, ktorý je inštalovaný na univerzite. Pre poslucháčov ŠPZ je možná výnimka, hlavne pre študentov v Púchove, nakoľko nie je možné inštalovať clienta daného systému na počítačoch v jednotlivých učebniach a tiež môže vzniknúť problém pri jeho inštalácií na súkromných počítačoch. 

Tvorba entít  

V tejto časti prebieha tvorba jednotlivých tabuliek, definícia typov jednotlivých atribútov, primárnych a cudzích kľúčov, kontrola integrity a pod.  

	CREATE TABLE `UCASTNIK` (

  `IDZAUJ` int(4) NOT NULL auto_increment,

  `PRIEZVISKO` char(15) NOT NULL default '',

  `MENO` char(15) default NULL,

  `DATNAR` date default NULL,

  `MESTO` char(15) default NULL,

  `ULICA` char(15) default NULL,

  `CISLO` int(4) default NULL,

  `PSC` int(5) default NULL,

  `TELEFON` char(15) default NULL,

  PRIMARY KEY  (`IDZAUJ`)

) TYPE=MyISAM AUTO_INCREMENT=1013 ;


	CREATE TABLE UCASTNIK
(IDUCAST  NUMBER(6)
NOT NULL,

PRIEZV
CHAR(20)
NOT NULL,

MENO
CHAR(20),

DATNAR
 DATE,

MESTO
CHAR(20),

ULICA
CHAR(32),

PSC
CHAR(6),

TELEFON  CHAR(15),

IDVED
CHAR(4)
NOT NULL,

PRIMARY KEY (IDUCAST),

FOREIGN KEY (IDVED) REFERENCES VEDUCI (IDVED));



	CREATE TABLE UCASTNIK

(IDUCAST NUMBER(6)  NOT NULL,  

PRIEZV CHAR(20) NOT NULL,

MENO  CHAR(20),

DATNAR  DATE,

MESTO  CHAR(20),

ULICA  CHAR(32),

PSC CHAR(6),

TELEFON  CHAR(15),

IDVED NUMBER(6)  NOT NULL,

PRIMARY KEY (IDUCAST),

FOREIGN KEY (IDVED) REFERENCES VEDUCI (IDVED));
	CREATE TABLE KURZ


(IDKURZ
 CHAR(3)
 NOT NULL,

NAZOVK
 CHAR(20) NOT NULL,

POCLEKC  NUMBER(2),

NADVAZ
  CHAR(3),

VEKKAT
  CHAR(20),

PRIMARY KEY (IDKURZ));



	CREATE OR REPLACE TRIGGER trig1

    BEFORE INSERT ON UCASTNIK

    FOR EACH ROW

    BEGIN

      SELECT ucastnik_seq.nextval INTO :new.IDUCAST FROM DUAL;

    END trig1;


	CREATE TABLE UROBENE
(IDUCAST  NUMBER(6) NOT NULL,

IDKURZ
 CHAR(3)
NOT NULL,

PRIMARY KEY (IDUCAST, IDKURZ),

FOREIGN KEY (IDUCAST) REFERENCES UCASTNIK (IDUCAST),

FOREIGN KEY (IDKURZ) REFERENCES KURZ (IDKURZ));




Zadávanie údajov  

Prebieha napĺňanie údajmi jednotlivých entít, kontrola správnosti zadávaných údajov a pod. 

	insert into veduci values (3,'krompacik','jozko',TO_DATE('10-jun-1960'),'Bratislava','rajska','82107','123456');

insert into veduci values (4,'furik','jozko',TO_DATE('20-jul-1965'),'Trencin','rajska','82107','0903456123');

insert into veduci values (5,'hrablicka','janko',TO_DATE('30-aug-1976'),'Trencin','rajecka','82107','0904123456');

insert into veduci values (6,'vidlily','janko',TO_DATE('11-mar-1966'),'Dubnica','rajecka','82107','0905223344');

insert into veduci values (7,'vodicka','petko',TO_DATE('25-oct-1966'),'Dubnica','rajecka','82107','090533214567');
	insert into ucastnik values (11,'mrkvicka','jozko',TO_DATE('01-jan-1990'),'Trencin','rajska','82107','0903456123',1);

insert into ucastnik values 12,'petrzlen','janko',TO_DATE('03-feb-1992'),'bratislava','rajecka','82107','0903456123',2);

insert into ucastnik values (13,'celer','petko',TO_DATE('05-feb-1988'),'dubnica','rajska','82107','0903456123',4);

insert into ucastnik values (14,'petrzlen','ferko',TO_DATE('10-mar-1991'),'bratislava','pezinska','82107','0903456123',3);

insert into ucastnik values (15,'mrkvicka','ferko',TO_DATE('11-mar-1992'),'Trencin','rajska','82107','0903456123',2);

	update ucastnik set mesto = 'Bratislava' 

where mesto = 'bratislava';

update ucastnik set mesto = 'Zilina' 

where mesto = 'zilina';
	

	
	


Tvorba dotazov 

Tvorba jednoduchých dotazov 

V tejto časti je potrebné vytvoriť jednoduché dotazy, ktoré vyhľadajú účastníkov s určitými vlastnosťami ( napr. majú urobené niektoré kurzy, odovzdali určitú lekciu, sú z rovnakého  mesta a pod.), výsledky sú zatriedené podľa určitého kritéria a pod. 

	select veduci.meno, veduci.priezv, ucastnik.meno, ucastnik.priezv from ucastnik, veduci;

select unique veduci.meno, veduci.priezv, ucastnik.meno, ucastnik.priezv from ucastnik, veduci;
	select * from ucastnik

  order by mesto;

select * from ucastnik

  order by priezv;

	select u.iducast, u.meno, u.priezv, u.mesto,u.idved, v.priezv, v.mesto 

      from ucastnik u, veduci v 

            where u.idved = v.idved;
	select u.iducast, u.meno, u.priezv, u.mesto,u.idved, v.priezv, v.mesto 

      from ucastnik u, veduci v 

            where u.idved = v.idved and u.mesto = 'Bratislava';

	select iducast, meno, priezv

      from ucastnik  

            where (priezv like '__r%');
	


Tvorba zložitejších dotazov 

V tejto časti vytvárame zložité dotazy pomocou náhľadov, dočasných tabuliek, spojením viacerých tabuliek, výsledky vyhľadávania sú zatriedené vzostupne alebo zostupne, vytvárame agregované pohľady (sumáre, priemery, odchýlky a pod.) 

	select v.priezv, count(u.idved) from ucastnik u, veduci v 


where u.idved = v.idved

          group by v.priezv;
	

	
	

	
	


Overenie funkcie databázy 

Hlavným kritériom správnosti funkcie databázy musí byť stupeň uspokojovania informačných potrieb používateľov v rámci budovaného informačného systému a nie prevádzka databázového systému ako takého.

(vytvorte niektoré štandardné dotazy, ktoré sa môžu v praxi použiť, napíšte ich a realizujte vo svojom projekte) 

Prevádzkovanie systému a jeho ďalší rozvoj 

v tejto fáze je potrebné sledovať chod databázy a odhaľovať chyby, nedostatky a úzke miesta a odstraňovať ich. S rastom vyspelosti používateľov a rastom ich informačných potrieb a požiadaviek vzniká potreba rozširovať obsah databázy a jej funkcií

V navrhnutej databáze je potrebné vytvoriť aj iné náhľady, poprípade navrhnúť ďalšie možnosti využitia daného systému. 

Záver

Popis celého projektu, jeho možné využitie v praxi, poprípade smery, ktorým zo treba dopracovať aby mohol byť prakticky využiteľný. Zhodnotenie cvičení, prednášok, návrhy na zmeny a pod.
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